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                                 细胞类型、病毒 

1.细胞学说及其建立过程                      细胞学说的 4 个“未涉及”和 2 个“统一性” 

 
 

提醒 ①并不是所有新细胞都由老细胞分裂产生，如受精卵来源于精子和卵细胞的融合。 

②细胞学说的研究中应用了不完全归纳法。 

2.生命系统的结构层次 

 

 

 

 

 

①草履虫等单细胞生物既属于细胞层次，又属于个体层次，没有组织、器官、系统这三个结构层次。 

②生命系统的层次中可含“非生物成分”，如生态系统中的无机环境。 

③病毒属于生物，但不属于生命系统的结构层次。 

3.真核细胞与原核细胞的 7 个方面区别： 

 

①能进行光合作用的细胞不一定都含有叶绿体，如蓝细菌。 

②能进行有氧呼吸的细胞不一定都含有线粒体，如蓝细菌和硝化细菌。 
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③原生生物不是原核生物，原生生物是指低等的单细胞或多细胞真核生物，如草履虫、变形虫等。 

④名称中带“菌”字的不一定都是细菌：如酵母菌、霉菌(青霉、毛霉等)是真核生物，但“菌”字前

带有“杆”“球”“螺旋”及“弧”字的一般都是细菌。  

注意：黑藻是真核生物，无中心体，是多细胞生物，叶片薄，不需要做切片！！！可以用来做质壁分离

实验和观察细胞质流动实验的材料。（衣藻、水藻、小球藻等是低等植物，有中心体） 

4.细胞多样性的“两个”原因 

 

构建模型归纳、概括病毒有关的知识 

以蓝细菌为中心构建微网 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

细胞中的元素和化合物、无机物 

1.组成细胞的元素 

(1)元素的种类、分类及存在形式               (2)生物界和非生物界在元素种类和含量上的关系 

 

占玉米细胞干重最多的元素是 O，占人体细胞干重最多的元素是 C。    

2.组成细胞的化合物 
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3.细胞中的水 

(1)水的性质 

 

 

 

 

 

 

(2)细胞中水的存在形式和功能 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)自由水/结合水与代谢、抗逆性的关系 

 

 

4.细胞中的无机盐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

提醒 水、无机盐是细胞需要的营养物质，但不能为细胞的生命活动提供能量。 
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细胞中的糖类和脂质 

1.细胞中的糖类 

 

①单糖可不经消化直接被吸收，而二糖、多糖必须经消化水解成单糖后才能被吸收。 

②构成淀粉、糖原和纤维素的基本单位都是葡萄糖分子，但是葡萄糖的数量和连接方式不同。 

③多糖水解的终产物是其单体，如淀粉水解的终产物是葡萄糖；糖氧化分解的终产物是 CO2 和 H2O

等。    

2.细胞中的脂质 

 

 

①磷脂是所有细胞必不可少的脂质，但脂肪不参与生物膜的构成。 
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②脂质中只有脂肪可被苏丹Ⅲ染液染成橘黄色。 

③与糖类相比脂肪中“C”“H”含量高，而“O”含量低，故脂肪氧化分解释放的能量多，需要 O2 多，产

生的 H2O 多。 

④脂肪不是生物大分子，但脂肪也是以碳链为骨架的。    

3.细胞中糖类与脂质的关系 

 

(1)糖可以大量转化为脂肪，如家禽、家畜用谷类育肥。 

(2)脂肪不能大量转化为糖类。一般只在糖类代谢发生障碍，供能不足时才会分解供能。 

4.种子形成和萌发过程中糖类和脂质的变化 

   种子类型 

变化    
非油料作物种子(如小麦) 油料作物种子(如大豆) 

种子形成时 可溶性糖(还原糖)→淀粉 糖类→脂肪 

种子萌发时 淀粉→可溶性糖(还原糖) 
脂肪→甘油、脂肪酸→糖

类 

 

蛋白质是生命活动的主要承担者 

1.蛋白质的结构 

(1)氨基酸的脱水缩合 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2)蛋白质的结构层次(以血红蛋白为例) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)蛋白质结构多样性的原因 
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不同生物及同一生物不同细胞中蛋白质不同的原因 

①同一生物不同细胞蛋白质不同的直接原因是 mRNA 不同，根本原因是基因的选择性表达。 

②不同生物蛋白质不同的根本原因是 DNA(基因或遗传信息)的特异性。  

蛋白质的水解、变性和盐析                       常考蛋白质的分布和功能 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)“规律法”记忆多肽形成过程中的数量计算 

①形成肽链时：肽键数＝脱去的水分子数＝氨基酸数－肽链数。 

肽链数目 氨基酸数 肽键数目 脱去水分子数 氨基数目 羧基数目 

1 条 m m－1 m－1 至少 1 个 至少 1 个 

n条 m m－n m－n 至少 n个 至少 n个 

②形成环肽时：肽键数＝脱去的水分子数＝氨基酸数。 

 

 

 

 

(2)“公式法”计算蛋白质相对分子质量 

①无二硫键时：蛋白质相对分子质量＝氨基酸数目×氨基酸平均相对分子质量－脱去的水分子数×18。 

②有二硫键(—S—S—)时：蛋白质相对分子质量＝氨基酸数目×氨基酸平均相对分子质量－脱去的水

分子数×18－二硫键数目×2。因为每形成一个二硫键脱去两个氢。 
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核酸是遗传信息的携带者 

1.核酸的结构层次 

 

2.DNA 和 RNA 的组成成分比较 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.核酸的功能与分布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.核酸分子的多样性和特异性 

(1)多样性：组成 DNA 分子的脱氧核苷酸虽然只有 4 种，但如果数量不限，在连成长链时，排列顺序

是极其多样的，所以 DNA 分子具有多样性。 

(2)特异性：每个 DNA 分子的 4 种脱氧核苷酸的比例和排列顺序是特定的，其代表了特定的遗传信息。 

5.不同生物的核酸、核苷酸、碱基、遗传物质归纳 

生物种类 核酸种类 碱基种类 核苷酸种类 遗传物质 

细胞生物 
DNA 和 

RNA 
5 种 8 种 DNA 

病毒 
DNA

病毒 
DNA 4 种 4 种 DNA 
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RNA

病毒 
RNA 4 种 4 种 RNA 

(1)DNA、蛋白质和生物多样性的关系 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2)细胞分化导致核 DNA、mRNA 和蛋白质的“相同”与“不同” 

 

(3)常见的核酸—蛋白质复合体 

    

生物大分子以碳链为基本骨架 

有机分子的“水解”和“氧化分解”的区别 

物质 
初步水解产物 彻底水解产物 氧化分解产物 

由水解酶参与 由呼吸酶参与 

淀粉 麦芽糖 葡萄糖(单体) CO2＋H2O 

脂肪 甘油＋脂肪酸 甘油＋脂肪酸 CO2＋H2O 

蛋白质 多肽 氨基酸(单体) CO2＋H2O＋尿素 

核酸 核苷酸(单体) 磷酸＋五碳糖＋碱基 CO2＋H2O＋尿酸 

 

提醒 脂肪、磷脂和固醇不属于生物大分子。 
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细胞膜与细胞核 

1.细胞膜的功能 

 

提醒 植物细胞“系统的边界”是细胞膜，而不是细胞壁。 

①磷脂是一种由甘油、脂肪酸、磷酸等组成的分子，磷酸“头部”是亲水的，两个脂肪酸一端为疏水

的“尾”部。 

②人鼠细胞融合实验采用荧光标记法而非放射性同位素标记法。    

2.细胞膜的成分 

 

3.流动镶嵌模型 

 

 

 

 

(1)基本内容 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

提醒 糖蛋白一般位于细胞膜的外侧，细胞器膜和细胞膜内侧上不存在，故可用于确定细胞膜的内外

侧。 

 

(2)特点 
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1.五种常考的“膜蛋白”及其功能 

(1)信号分子(如激素、细胞因子、神经递质)的受体蛋白——蛋白质或糖蛋白。 

(2)膜上的载体蛋白：膜上用于协助扩散和主动运输的载体蛋白，如钠钾泵。 

(3)膜上的通道蛋白，如用于水协助扩散的水通道蛋白，与 Na
＋内流相关的 Na

＋通道蛋白，与 K
＋外流

相关的 K
＋通道蛋白。 

(4)具催化作用的酶：如好氧型细菌的细胞膜上可附着与有氧呼吸相关的酶，此外，细胞膜上还可存在

ATP 水解酶(催化 ATP 水解，可用于主动运输等)。 

(5)识别蛋白：用于细胞与细胞间相互识别的糖蛋白(如精子和卵细胞间的识别，免疫细胞对抗原的特

异性识别等)。 

2.红细胞微网构建 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

①有的真核细胞有多个细胞核，如骨骼肌细胞、双小核草履虫等。有的真核细胞没有细胞核，如高等

植物成熟的筛管细胞和哺乳动物成熟的红细胞。 

②细胞核并非细胞代谢的中心，细胞核是细胞代谢的控制中心，是 DNA 复制和转录的主要场所。细

胞代谢的中心是细胞质。 

3.细胞核的结构 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

①并不是所有物质都能进出核孔。如细胞核中的 DNA 不能通过核孔进入细胞质。 

②核仁不是遗传物质的储存场所。核仁参与 rRNA 的合成及核糖体的形成，细胞核中的遗传物质分布

于染色体(染色质)上。 

③误认为核孔的数量和核仁大小是固定的。核孔的数量、核仁的大小与细胞代谢活动的强弱有关，如

代谢旺盛、蛋白质合成量大的细胞，其核孔数量多，核仁较大。 

④在细胞周期中表现为周期性消失与重建的是核膜、核仁，而不是染色体。  
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细胞器之间的分工合作 

1.植物细胞壁   不是植物细胞“系统的边界” 

(1)主要成分 纤维素、果胶。 

(2)功能 对细胞起支持和保护作用。 

2.细胞器分离方法：差速离心法   （不同于密度梯度离心法） 

(2)细胞器的结构和功能 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1)溶酶体内的水解酶是由在核糖体上合成的肽链，然后转移至粗面内质网继续合成，经内质网、高

尔基体加工后，由高尔基体产生的分泌小泡将其包裹从而形成。 

表皮细胞、根、

无叶绿体 

都有水解酶，部

分功能相似，参

与细胞自噬 

合成脂质的场

所 
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(2)原核细胞与真核细胞中均存在核糖体，在真核细胞中核糖体分布在内质网、线粒体、叶绿体、核膜

等部位，有的核糖体游离在细胞质基质中。 

提醒 细胞结构特例归纳 

哺乳动物成熟的红细胞 没有细胞核和各种细胞器 

根尖分生区细胞 没有叶绿体、大液泡 

植物表皮细胞(保卫细胞除外) 没有叶绿体 

具有分裂能力的细胞(包括癌细胞) 核糖体的数量较多 

内分泌腺或外分泌细胞 高尔基体的数量较多 

4.细胞骨架 

 

 

1.线粒体和叶绿体的比较 
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2.从不同的角度，对细胞器进行归类 

 

结构与功能中的“一定”“不一定”与“一定不” 

①能进行光合作用的生物不一定有叶绿体(如蓝细菌)，但高等植物细胞的光合作用一定在叶绿体中进

行。②能进行有氧呼吸的生物不一定有线粒体，但真核生物的有氧呼吸一定有线粒体参与。 

③一切生物，其蛋白质合成场所一定是核糖体。 

④有中心体的生物不一定为动物，但一定不是高等植物。 

⑤高尔基体经囊泡分泌的物质不一定为分泌蛋白，但真核细胞产生的分泌蛋白一定经高尔基体分泌。 

⑥具有细胞壁的细胞不一定是植物细胞，真菌、细菌也有细胞壁。 

⑦没有叶绿体和中央液泡的细胞不一定是动物细胞，如根尖分生区细胞。 

⑧葡萄糖→丙酮酸一定不发生在细胞器中。 

支原体不含细胞壁，是原核生物。原核生物有生物膜（细胞膜）但无生物膜系统 

1.分泌蛋白的合成、运输与分泌 

 

提醒 研究分泌蛋白的合成、运输的方法是同位素标记法。常用的具有放射性的同位素：14C、32P、

3H、35S 等；不具有放射性的稳定同位素：15N、18O 等。 
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2.细胞器之间的协调配合 

 

①核糖体：在游离的核糖体中以氨基酸为原料开始多肽链的合成，当合成了一段肽链后，这段肽链会

与核糖体一起转移到粗面内质网上。 

②内质网：肽链边合成边转移到内质网腔内，再经过加工、折叠，形成具有一定空间结构的蛋白质。

内质网膜鼓出形成囊泡，包裹着蛋白质离开内质网，到达高尔基体。    

③高尔基体：对来自内质网的蛋白质进一步修饰加工，然后由高尔基体膜形成包裹着蛋白质的囊泡，

并以囊泡的方式运输到细胞膜。 

3.细胞的生物膜系统 

(1)生物膜系统的组成及特点 

 

提醒 生物膜系统是指细胞内而不是生物体内的全部膜结构，所以口腔黏膜、胃黏膜等不属于生物膜

系统；原核生物没有核膜和细胞器膜，没有生物膜系统。 

1.生物膜上的某些蛋白质不仅是膜的组成成分，还具有催化、物质运输、能量转换、接收和传递信息

的功能，下面表示三种生物膜。 

 

图 1、图 2、图 3 分别表示哪一种生物膜？ 

提示 图 1 表示线粒体内膜；图 2 表示细胞膜；图 3 表示叶绿体的类囊体膜。 



 

15 
 

1.各种生物膜之间的联系 

 

 

 

 

2.细胞中蛋白质的合成及去向 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.用建构模型法分析放射性及膜面积变化 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

16 
 

易错知识点： 

1. 氨基酸不含 Fe，血红素含 Fe 

2. ATP、RNA 都含有腺苷，组成元素相同 

3. 蛋白质被蛋白酶水解后，仍可能和双缩脲反应 

4. DNA 主要在细胞核，RNA 主要在细胞质 

5. 原核生物没有染色体 

6. 蓝细菌没有叶绿体、线粒体，但可以有氧呼吸和光合作用（有叶绿素和藻蓝素） 

7、破伤风杆菌不含线粒体，只无氧呼吸，因为它是厌氧菌 

8、表皮细胞不含叶绿体 

9、细胞中的元素主要以化合物的形式存在 

10、无机盐主要以离子形式存在，主要在植物根部以主动运输的方式吸收 

11、动物细胞的储能物质是糖原、脂肪；植物是淀粉、脂肪 

12、核糖体、中心体不含磷脂 

 

 

 

 

 


